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Opis

KAmod RPi5 DAC - Audio DAC 12S dla Raspberry Pi z uktadem PCM5102

Modut przetwornika cyfrowo analogowego z liniowym wyj$ciem audio wyprowadzonym na standardowe stereofoniczne
gniazdo Jack 3.5mm. Jest przeznaczony do wspétpracy z komputerami jednoptytkowymi Rasberry Pi-5, Raspberry Pl-4 i
Raspberry PI-3 i jest z nimi potgczony przez ztacze 40-pin GPIO. To potgczenie zapewnia zasilanie modutu napieciem +5V
oraz sygnaty interfejsu 12S generowane przez Raspberry Pi.

Modut przetwornika moze by¢ réwniez skonfigurowany jako autonomiczny zewnetrzny przetwornik cyfrowo analogowy
potaczony z dowolnym Zrédiem cyfrowego sygnatu audio w formacie I12S na przyktad z odbiornikiem S/PDIF.
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Podstawowe parametry

Wspétpraca z komputerami Rasperry Pi. Potgczenie w formie naktadki (HAT) poprzez ztacze 40-pin GPIO.
Mozliwos¢ zasilania +5V z komputera Raspberry Pi lub z zewnetrznego zasilacza +5 V

Mozliwos¢ skonfigurowania do pracy jako autonomiczny zewnetrzny przetwornik DAC z wtasnym zasilaniem
Format cyfrowych danych audio: 12S lub Left-Justified

Akceptowane dane PCM o dtugosci 16, 20, 24 lub 32 bity

Czestotliwos$¢ probkowania od 8 kHz do 384 kHz

Wbudowany uktad audio PLL generujgcy sygnat SCK z sygnatu BCK

Wyijscie audio asymetryczne 2.1 V RMS

Brak kondensatora sprzegajacego odcinajgcego sktadowa stata

Napiecie zasilania: sekcja analogowa +3,3 V sekcja cyfrowa od +1.8 Vdo 3,3V

Rozdzielone napiecie zasilania i masy sekcji cyfrowej i analogowej. Kazda z sekgcji jest zasilana osobnym
niskoszumnym stabilizatorem MIC5209 3.3
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Wyposazenie standardowe

Kod Opis

e Zmontowany i uruchomiony modut

LR LA R Zestaw Srubek oraz dystanséw umozliwiajgcy przykrecenie naktadki do ptytki Raspberry
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Schemat elektryczny
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Konfiguracja zasilania

Standardowo modut moze by¢ zasilany napieciem +5V z komputera Raspberry Pi pobieranego z wyprowadzen 2 i 4 ztacza
P11 (40-PIN GPIO). Druga mozliwoscia jest zasilanie napieciem +5 V z zewnetrznego zasilacza.

Do wyboru zrédfa zasilania jest przeznaczona 3-pinowa zworka P1 (PWR_SEL).

e Zwarcie wyprowadzen 1-2 powoduje wybranie zasilania +5 V z komputera Raspberry Pi.
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Wybdr zasilania modutu przetwornika z komputera Raspberry Pi

e Zwarcie wyprowadzen 2-3 powoduje wybranie zasilania +5 V modutu przetwornika z zasilacza zewnetrznego. Ta
opcja moze by¢ wybrana, kiedy modut przetwornika jest podigczony zaréwno poprzez 40-PIN GPIO z komputerem jak
i w czasie pracy jako zewnetrzny przetwornik DAC. Zasilanie zewnetrzne z dobrego zasilacza liniowego przy pracy z
Raspberry Pi moze poprawic jakos$¢ sygnatu audio na wyjsciu przetwornika. Napiecie zewnetrzne jest podawane na
wyprowadzenia 1 i 2 ztgcza P2 (+5V_EXT), lub alternatywnie na wyprowadzenia 1i 2 ztacza P3 (12S_EXT).
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Wybdr zasilania modutu przetwornika z zewnetrznego zasilacza
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Konfiguracja trybu pracy interfejsu 12S

Dane audio do konwersji DAC sg przesytane przez interfejs 125 sktadajacy sie z sygnatéw:

e danych DOUT
e zegara LRCK okreslajacego, ktéry kanat jest przesytany
e zegara BCK taktujacego przesytanie bitéw danych audio

W standardzie nie jest zdefiniowany, ale powszechnie stosowany i wymagany jest tez zegar gtéwny Master Clock MCLK
(typowo 256xLRCK) przeznaczony do wewnetrznej synchronizacji pracy przetwornika.
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Konfiguracja modutu do pracy z Raspberry Pi

Interfejs 125 Raspberry Pi nie dostarcza sygnatu MCLK. Zastosowany tu przetwornik ma mozliwos¢ wygenerowania
wewnetrznie MCLK z sygnatu SCK przez wiasny wewnetrzny uktad PLL. Zeby wigczy¢ uktad PLL generujacy MCLK niezbedny
przy pracy z interfejsem 125 Raspberry Pl w czasie wiaczania zasilania przetwornika PCM5102 na wejsciu sygnatu MCLK musi
by¢ stan niski. Jest to realizowane przez zwarcie wyprowadzen 6-7 ztacza P3 (12S_EXT). Modut jest potaczony z Raspberry Pi
przez ztacze P11. Wyprowadzenia 3, 4, 5 ztacza P3 nie s podtaczone
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Konfiguracja pracy z Raspberry Pi i z zasilaniem z Raspberry Pi
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Konfiguracja pracy z Raspberry Pi i z zasilaniem zewnetrznym
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Konfiguracja modutu jako zewnetrzny przetwornik

Przy pracy jako zewnetrzny przetwornik nalezy skonfigurowa¢ modut do zasilania z zewnetrznego zasilacza i poda¢ sygnaty
interfejsu 12S na ztgcze P3. Modut nie moze by¢ wtedy potgczony z Raspberry Pi ztagczem P11. Jezeli zewnetrzne Zrddto
danych audio generuje sygnat MCLK to nalezy rozewrze¢ wyprowadzenia 6-7 ztgcza P3 i do wyprowadzenia 6 podiaczy¢

sygnat MCLK.
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Konfiguracja modutu jako zewnetrzny przetwornik (bez Raspberry Pi)

EXTERNAL HOST
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Potaczenie modutu przetwornika z Raspberry Pi

Modut przetwornika nalezy potaczy¢ z komputerem Raspberry Pi za pomoca 40-pinowego ztgcza GPI0O-40. Trzeba pamietad,
zeby prawidtowo (bez przesunie¢) osadzi¢ zenskie 40-pinowe ztacze modutu Kamod RPi5_DAC przetwornika w pinach ztagcza
GPIO-40 Raspberry Pi.
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Zworke zasilania nalezy ustawi¢ w potozeniu +5VPI. Druga zworka okreslajaca tryb pracy interfejsu 12S musi zwiera¢
wyprowadzenia GND i MCLK ztacza P3 (wyprowadzenie 6-7).
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Potozenie zworek w konfiguracji modutu do pracy z Raspberry Pi
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Przyktadowa integracja z playerem Moode
uruchomionym na Raspberry Pi

Po wtaczeniu podtaczonego do sieci komputera Raspberry Pi z aplikacjg Moode otwieramy w przegladarce okno
//Imoode.local.

W prawym gérnym rogu klikamy na ikone m i z rozwijanego menu wybieramy opcje konfiguracji - Configure

[m]

moOde Player /
£} Configure

# Preferences

Update library
B Dazhboard
Audio info
Quick help
Refresh

Power

Otworzy sie okno Configuration Settings. Klikamy na Audio
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Configuration Settings

<) & oy

Library Audio Metwork System

> - > @

Renderers Peripherals MPD CamillaDsP

EH () G

Multiroom Clock Radio Input Select

Otworzy sie teraz okno Audio, w ktérym trzeba w sekcji Audio Output skonfigurowaé przekierowanie strumienia audio na
interfejs 12S. W pierwszym kroku z rozwijanej listy Named 12S device wybieramy jedng z opcji Generic- 12S, a tak by potem
mogta sie pojawi¢ w oknie Output Device.
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Output device
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device
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Software -

1 min (Default)
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or DT overlay

L(IMAN

Audiophonics ES9028/2038 DAC

Audiophonics PCM5102 DAC

Audiophonics PCM5122 DAC
udwophomics | DAT138 /7 DAL

DDDAC

Generic-125 (hifiberry-dac)

Generic-125 (i2s-dac)

HIFI DAC

HIFI DAC+

HIFI Dngi

Po jej zatwierdzeniu trzeba uruchomi¢ na nowo aplikacje Moode, otworzy¢ okno Audio i z rozwijanej listy Output Device
wybrac urzadzenie Generic wybrane w poprzednim kroku.

Po tych czynnosciach Moode wykieruje strumien danych audio przez interfejs 12S dostepny na 40-pinowym zigcz GPIO.
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Player jest gotowy do pracy z modutem przetwornika KAmod RPi5 DAC.
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Pomiary przetwornika

Pomiary wykonano za pomoca karty muzycznej Focusrite Scarlet 2i2 i oprogramowania REW. Zmierzono w obu kanatach
przy czestotliwosci 1kHz znieksztatcenia nieliniowe THD i THD+N (plus szum).

W danych katalogowych THD dla przetwornika PCM5102A THD jest réwne -93dB (0,0022%). THD zmierzone dla kanatu
lewego: THD = 0,0034% a wyrazone w decybelach jest réwne -89,3dB. Wynik pomiaru THD+N wynosi 0,0063% co daje
-84dB. Dla kanatu prawego wyniki pomiaréw sg bardzo zblizone.

S3 to bardzo dobre parametry pozwalajace na odtwarzanie audio z wysoka jakoscig.
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Pomiary dla kanatu lewego
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Pomiary dla kanatu brawego
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Linki

Dokumentacja uktadu PCM5102A
Dokumentacja uktadu MIC5209
Raspberry Pi

Moode Audio player

Volumio player
Model CAD (STEP)
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BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20

faks: (22) 767-36-33
"bte i
sprzedaz@kamami.pl

https://kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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